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Wplyw przyspieszenia

ziemskiego na btedy wskazan wag elektronicznych

Elektroniczne systemy rownowazenia masy zastgpity od
kilku lat tradycyjne wagi dzwigniowe, w ktérych,
poréwnywano mase wazonego towaru z masg
wzorcow. Nie wszyscy uzytkownicy nowych generaciji
wag zdajg sobie sprawe z konsekwencji, jakie wynikajg
z tej zmiany dla samego procesu wazenia.

Fom,- g

Rys. 1. Schemat wagi dzwigniowej

Obok niezaprzeczalnych zalet wag elektronicznych jak:
wygoda uzytkowania, szybkos¢ wazenia, rejestracja
wynikéw, wspotpraca z PC, niskie koszty produkgiji, jest
tez istotny czynnik negatywny. Jest nim wptyw
przys$pieszenia ziemskiego na btedy wskazan masy.

F=f()

Rys. 2. Schemat dziatania wagi z magnetoelektrycznym
przetwornikiem pomiarowym

W systemach pomiarowych wag elektronicznych nie ma
poréwnywania z wzorcem masy, lecz mierzy sie
wielkosci posrednie - prad (dla wag z przetwarzaniem
magnetoelektrycznym) lub zmiane rezystancji mostka
(w wagach tensometrycznych). Mierzymy, wiec w
efekcie site:

F=mxg

Wyskalowanie tych wag w jednostkach masy wymaga
uwzglednienia wielko$ci przy$pieszenia ziemskiego ,,g”
wystepujgcego w miejscu, w ktérym znajduje sie
aktualnie waga. Szczegdtowg analize problemu oraz
wzor do obliczen mozna znalez¢ w informacji

WELMEC 2. — Gravity zones 3.3

oraz w serwisie internetowym Gtéwnego Urzedu Miar
(http://www.gum.gov.pl), wagi nieautomatyczne — ocena
zgodnosci.

Zeby uswiadomi¢ sobie skale problemu w Polsce nalezy
wykonac praktyczne obliczenia zmian wielko$ci
przyspieszenia ziemskiego biorgc pod uwage wptyw
szerokosci geograficznej dla granicy potnocnej i

potudniowej oraz maksymalnej wysokosci nad poziom
morza (np. 1000m).

Po wykonaniu odpowiednich przeliczen arytmetycznych
mozna okresli¢ wielkosci btedéw wskazan wag, ktore sg
oczywiscie uzaleznione od ich rozdzielczosci, czyli iloci
dziatek legalizacyjnych (n). Zaktadajac, ze $rednie n dla
wag wedtug klas doktadnosci OIML wynosi:

ilog¢ Klasa Obcigzenie
dziatek wagi dokfadnoéci maksymalne
n =220 000 D) 2209 x 0,1mg
n=21000 ao 210g x Tmg
n=3000 am 30kg x 10g

[ Tabela 1. llo$¢ dziatek wagi w zaleznosci od klasy doktadnosci |

Jednym ze skutecznych sposobdw eliminacji tych
btedow jest adiustacja wagi, znang masa w miejscu jej
ustawienia. Drugim sposobem jest wprowadzenie w
momencie produkcji przez producenta odpowiedniej
poprawki uwzgledniajgcej réznice miedzy miejscem
produkcji a rzeczywistym miejscem pracy wagi.

o M Oba sposoby w praktyce sg
*._  stosowane podczas produkcji
. R wszystkich wyrobow w
’ RADWAGU.
| @ | analitycznych, problem
. =3 uodpornienia wagi na wptyw
W zmiany ,,g” rozwigzuje sie
K poprzez wprowadzenie
e automatycznej kalibracji
wewnetrznej, odwaznikiem
zabudowanym w wadze.

Dla wag klasy | tzw.

Waga analityczna

Dodatkowo system kalibracji eliminuje btedy
temperaturowe, dzieki ciggtemu pomiarowi temperatury
pracy wagi i wykrywaniu istotnych dla jej pracy zmian
tzw. kalibracja temperaturowa. Zabudowany mechanizm
kalibracji wewnetrznej eliminuje rowniez wptyw
dtugoterminowych zmian charakterystyk podzespotéw
gwarantujgc stabilnos¢ wskazan poprzez okresowe
kalibrowanie tzw. kalibracja czasowa. Obligatoryjnosc¢
kalibracji automatycznej zalezy od wykonania wag

- M legalizowanych lub

- bez legalizacji (wéwczas uzytkownik moze sam

decydowac o ich zatgczaniu).



Max Klasa Doktadnosc Dziatka Dopuszczalny | Dopuszczalny Btad od Btad od SUMA
doktadnosci | odczytu [d] |legalizacyjna [e] | btad graniczny | btad wedtug zmian ,,g" zmian g | BLEDOW
WELMEC szer. geograf. | wysoko$E n.p.m
220 ¢ D) 0,1mg mg 1,5mg 0,5mg 93 mg 63 mg 156 mg
210 g ao 1mg 10 mg 15 mg 5mg 93 mg 63 mg 156 mg
30 kg D) 10¢g 10¢g 15¢ 5¢ 149 9g 23¢
Tabela 2. Btedy wag spowodowane zmiang szerckosci geograficznej oraz wysokosci nad poziom morza

Dla powyzszych wyliczeh przyjeto zatozenie, ze wagi
zostaty adiustowane w jednym krancu Polski (np. w
Gdansku), a nastepnie przemieszczono je w drugi
kraniec Polski np. do Zakopanego.

M W wagach klasy Il majacych

oznaczenie @ powszechnie
uzywanych w laboratoriach
wptyw zmian ,,g” eliminuje sie
poprzez podobny system
——— kalibracji wewnetrznej jak w
wagach klasy doktadnosci |,
lub dla wag nie posiadajgcych
@ poprzez udostepnienie
uzytkownikowi mozliwosci kalibracji odwaznikiem
zewnetrznym.

Waga precyzyjna

W wagach legalizowanych kalibracja zewnetrznym
odwaznikiem jest obowigzkowo zablokowana i
niedostepna dla uzytkownika, co wynika z pkt. 4.1.2.5.
oraz pkt. 4.1.2.6. Normy PN-EN 45501 - Zagadnienia
metrologiczne wag nieautomatycznych.

Dla wag typoszeregu WLT (z przetwornikiem

tensometrycznym) posiadajgcych oznaczenie @
najlepszym rozwigzaniem jest kalibracja zewnetrzna
poprzez serwis fabryczny w miejscu pracy wagi.

W wagach klasy doktadnosci
[ll do niedawna uznawano, ze
problem w Polsce nie istnieje
tzn. ze wptyw zmian ,,g” jest
tak maty, Ze mozna sie nim nie
zajmowac.

Tak niestety nie jest, nawet w
= przypadku wag o n=3000e
(tabela 2). Polska wstepujac
do UE zostata zobowigzana do
przestrzegania
obowigzujgcych tam przepisow.

Waga przemystowa

Do ich przestrzegania sg zobowigzane w przypadku
wprowadzania wag na rynek jednostki dokonujace
deklaracji zgodnosci WE (EC) lub legalizacji WE (EC)
(procedury rownowazne).

RADWAG po zaakceptowaniu jego systemu jakosci ISO
9001:2000 przez NMI i wydaniu certyfikatu CE 40 zostat
réwniez upowazniony do samodzielnego dokonywania
oceny zgodnosci swoich wyrobéw. W dokumentach
dotaczonych do kazdego wyrobu informuje uzytkownika
w jakim obszarze dziatanie wagi jest poprawne.

W przypadku producentdéw nie posiadajgcych takich
uprawnien — przepisy te zobowigzani sg przestrzegac
pracownicy jednostek notyfikowanych dokonujacych w
Polsce legalizacji WE wag a wiec Gtowny Urzad Miar
oraz Okregowe Urzedy Miar w Poznaniu, Bydgoszczy,
Gdansku, Katowicach, Krakowie, todzi, Szczecinie,
Warszawie, Wroctawiu

Jednostki te dokonujg oceny zgodnosci wg. procedur
oceny zgodnosci okreslonych w rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
11 grudnia 2003

Niestety obecnie z przestrzeganiem tych zasad w
Polsce nie jest dobrze. Nie stosujg ich w petni ani
pracownicy Urzedéw Miar ani uprawniony do kontroli i
nadzoru rynku Organ Nadzoru Rynku. Taka sytuacja
moze grozi¢ powaznymi konsekwencjami, stwarzajac
zagrozenie nawet dla zycia i zdrowia. Od niedawna
legalizuje sie w Polsce wagi klasy doktadnosci Il
powszechnie stosowane w aptekach do produkcji lekow
na recepte na podstawie wydanej ostatnio przez GUM
decyzji WE dla wag klasy Il o n <20 000 z kalibracja
zewnetrzna.

Dodatkowymi czynnikami powigekszajgcymi w tym

przypadku ryzyko popetnienia bardzo duzego btedu w

wazeniu jest:

- brak sprawnie dziatajacej, Swiadomej i zapoznanej z
tematykg wag stuzby kontroli rynku

- brak $wiadomosci wystepowania tego typu btedéw
u uzytkownikow, ktérzy otrzymujac od producenta
pierwszg ,,gtdwng strone decyzji GUM-u” sg
utwierdzeni w przekonaniu, ze otrzymana waga
moze by¢ stosowana bez Zzadnych dodatkowych
ograniczen oraz ,,utajnienie” petnej tresci decyzji
przez GUM, ktéry jako jedyna jednostka
notyfikowana Unii Europejskiej nie przekazuje tresci
petnych decyzji do wiadomosci odpowiednich
organéw UE, ktére zajmujg sie ich publikacjg

- fakt, iz deklaracja zgodnosci nie posiada terminu
waznosci, wiec praktycznie nie ma mozliwosci
prawnego zweryfikowania poprawnosci dziatania
wagi np. poprzez kontrole Urzedu Miar.



ZAKLAD MECHANIKI PRECYZYJNEJ
26-600 RADOM, ul.Bracka 28
tel.(0-48) 38 48 800 tel /Fax (0-48) 385 00 10 Dzial Sprzedazy: (0-48) 366 80 06
e-mail radom@radwag.pl http://www.radwag.pl

DEKLARACJA ZGODNOSCI
Nr 24/04
DOSTAWCA: Zaklad Mechaniki Precyzyjnej RADWAG
ADRES: POLSKA, 26-600 Radom, ul. Bracka 28
WYROB: Waga elektroniczna 0?730 #3

Opisany powyzej wyréb jest zgodny z:

Dokument nr Tytul Wydanie/Data
wydania
EN 45501:1992(1993) — Zagadnienia metrologiczne wag ~ PN-EN 45501:1999
norma zharmonizowana nieauiomatycznych
z dyrektywq 90/384/EEC
PN-EN 55022: 2000 Kompatybilnosé¢ 2000
- norma zharmonizowana elektromagnetyczna (EMC).
z dyrektywq 89/336/EEC
PN-EN Bezpieczenstwo urzqdzen techniki 2000
60950:2000/411:2000 informatycznej ’

- norma zharmonizowana

z dyrektywq 73/023/EEC

INFORMACJE DODATKOWE
Ocena zgodnosci wyrobu z wwmaganiami normy EN 43501:1992 dokonana przez Nederlands Meetinsituut —
jednostke notyfikowang numer 0122. TC 6495 dla miernika wagowego i zatwierdzenie EC T6496 dla wagi.
Nadzor nad systemem jakosci (ISO 9001:2000) producenta wystawiajqcego Deklaracje Zgodnosci sprawuje
Jednostka notyfikowana nr 0122
Ocena zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy PN-EN 55022: 2000 dokonana przez GP — CENTRALNE
LABORATORIUM BADAN TECHNICZNYCH Urzqd Regulacji Telekomunikacji i Poczty w Warszawie —
akredytacia PCA nr AB 245.
Waga moze by¢ eksploatowana bez dodatkowej kalibracji w strefie geograficznej:
O 53-55:0-200
¥ 51-53:100-300
Q 49-51:200-500
O zostala wykalibrowana dla przyspieszenia w miejscu eksploatacji —

Z upowaznienia
Dyrektora Zakladu Mechaniki Precyzyjnej RADWAG - dr inz. Witolda Lewandowskiego
K IIJE ROWN 'I K

Miejsce i data wystawienia Imig i nazwisko  Podpis

Przyktad deklaracji zgodnosci podajacej obszar stosowania wagi
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